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REFERENCIAS TECNICAS DE SEGURANCA

Esta instrucdo de montagem contém referéncias para sua seguranga pessoal, bem como para evitar danos materiais, que
Vocé deve observar. Estas referéncias sdo assinaladas com um Triangulo de seguranca e, dependendo do grau de perigo,
sdo apresentadas como segue:

=[>[> >

Pessoal qualificado

Observe o seguinte:

PERIGO!
significa que ocorrerdo mortes, ferimentos graves ou danos materiais significativos, caso as
medidas preventivas ndo sejam tomadas.

AVISO!
significa que podem ocorrer mortes, ferimentos graves ou danos materiais significativos, caso as
medidas preventivas ndo sejam tomadas.

CUIDADO!
significa que podem ocorrer ferimentos leves ou danos materiais, caso as medidas preventivas
nao sejam tomadas.

NOTA!
€ uma informacgéo importante acerca do produto, o0 manuseio do mesmo, ou uma parte da
documentacao, a qual se deve observar atentamente.

A montagem dos equipamentos sé deve ser realizada por pessoal qualificado. Pessoal qualificado no
sentido destas referéncias técnicas de seguranca neste manual de montagem s&o pessoas que foram
treinadas ou familiarizadas com o trabalho deste sistema.

Para acidentes ou danos decorrentes da inobservancia das observacdes de seguranga, de
procedimento néo qualificado ou de utilizagdo ndo conforme, o fabricante ndo pode ser
responsabilizado.

AVISO!

As maquinas incompletas s6é podem ser utilizadas em conformidade com as especificagfes e
descri¢Bes técnicas previstas e somente com uso de equipamentos e componentes de terceiros que
tenham sido recomendados ou autorizados pela Rollstar AG.

A operacao perfeita e segura do produto é condicionada ao transporte adequado, armazenagem
correta, instalagcdo e montagem.

Copyright © Rollstar AG 2014 Todos os direitos Isencéo de responsabilidade

reservados

A entrega a terceiros, bem como a reproducédo deste Nés verificamos o contetdo deste documento quanto a conformidade com o
documento, o aproveitamento e a divulgacdo do hardware descrito. Entretanto ndo se podem excluir varia¢cdes, de modo que
mesmo nao é permitida, enquanto ndo expressamente ndo podemos garantir uma conformidade total. As informagbes neste
autorizado. Agdes em contrario ensejam indenizagao. documento séo verificadas regularmente e as corre¢des necessérias estao
Todos os direitos reservados. incluidas nas edi¢bes posteriores.

Rollstar AG
CH-5704 Egliswil

Para sugest6es de aperfeicoamento somos gratos.

© Rollstar AG 2014
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PREFACIO / NOTAS IMPORTANTES

Finalidade deste Este manual de montagem deve auxilia-lo na montagem das maquinas incompletas da ROLLSTAR
manual de operagdo AG.

Selecao de O projeto, a montagem e o comissionamento dos agregados ROLLSTAR pressupdem o envolvimento
componentes e de especialistas treinados.
projeto

Circulo de leitores Este manual de montagem se destina a Gerentes de Projeto, Engenheiros e montadores, que estdo
familiarizados com o planejamento, execugdo e montagem das maquinas incompletas da Rollstar AG.

Obrigacao de O manual de montagem e as prescricdes vdlidas devem ser guardados de tal forma que sejam
Informacgdes facilmente acessiveis a qualquer tempo ao pessoal de montagem e manutencao.
NOTA!
) Em acréscimo ao manual de montagem devem-se observar as resolugdes gerais e determinantes de

l prevencéo de acidentes e instrui-las!

Ambito de validade  Este manual de montagem é valido para todas as transmissdes, motores

deste manual de hidraulicos, freios de fixacéo e travas de retorno, bem como para demais
operacao componentes a instalar, de acordo com a chave de tipos do capitulo 2.
. NOTA!

reivindicacdo de garantia e responsabilidade se extingue.

l Em caso de alteragdo de equipamentos / fungcdes sem o conhecimento da ROLLSTAR AG, a

Obrigacgdes do O operador é obrigado a manter as maquinas incompletas somente em perfeito estado. Locais de
operador perigo, que possam aparecer entre as maguinas ROLLSTAR AG e as instalagfes do cliente devem
ser mantidas seguras pelo operador.

Este manual de montagem deve ser lido até o fim. Existindo quaisquer davidas, entre imediatamente
em contato conosco. N&o ponha a instalagdo em operacéo, enquanto ainda persistirem ddvidas. Com
0 comissionamento da instalagdo Vocé confirma que leu e entendeu 0 manual de montagem .

PERIGO!
Caso as maquinas incompletas sejam operadas de forma inadequada ou ndo em perfeito estado,
podem ocorrer acidentes.

© ROLLSTAR AG - Version v05.0 - 424
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1 Introducgéo

Este manual de montagem serve para a montagem confiavel dos produtos ROLLSTAR. Se vocé observar as seguintes notas,
0 seu agregado ira operar satisfatoriamente e atingir uma longa vida Util. Os agregados ROLLSTAR trabalham de forma
segura, desde que tenham sido selecionados, instalados e mantidos corretamente. Em todos os agregados de propulsdo deve
se tomar medidas adequadas de precaucao, para garantir a seguranca. Por isto € absolutamente imprescindivel que a listagem
dos seguintes perigos potenciais seja completamente lida, entendida e observada.

O manual de montagem foi elaborado especialmente para o circulo de pessoas destacadas para a montagem, desmontagem,
comissionamento, operagdo e manutencdo. Somente com a observacdo de todos os pontos descritos neste manual de
montagem é possivel alcancar uma operacgdo livre de falhas. Na inobservancia, especialmente o capitulo de seguranca
decorrerdo deste equipamento perigos corporais e de vida ao pessoal de operagdo ou servico. Da mesma forma podem
ocorrer danos neste agregado ou na instalagdo envolvedora do agregado.

2 Utilizagdo de acordo com as especificacdes

Os agregados ROLLSTAR servem para a transformacédo de energia elétrica, hidraulica ou mecénica em um movimento
rotacional. As engrenagens planetarias sdo opcionalmente aplicadas para aumentar ou reduzir o momento de tor¢ao na saida.

Dados técnicos referentes a tipos séo informados em imagem de medidas destacada.
Os dados técnicos, bem como as instrucdes deste manual devem ser cumpridos incondicionalmente.

Toda finalidade de uso distinta esta fora da aplicacdo determinada e por isto € proibida.

PERIGO!
® Os produtos ROLLSTAR s6 podem ser instalados fora de ambientes com perigo de explosdes!

O perigo de explosdes devera ser esclarecido ao operador geral da instalacao.

NOTA!
[ ] O fabricante ndo pode ser responsabilizado por acidentes ou danos decorrentes da inobservancia das
l observacdes de seguranca, de procedimento ndo qualificado ou de utilizagdo nao conforme.

2.1 Conformidade CE dos agregados ROLLSTAR

Os agregados foram projetados, montados e verificados de acordo com a diretriz 2006/42/CE “Seguran¢a de Maquinas”.

Além das normas da CE e EN foram também consideradas as normas de prevencdo de acidentes e de prescricdo de
seguranca suicas.

Como parte integrante do fornecimento de todos os produtos ROLLSTAR é emitida ainda uma declaracdo de instalacéo
conforme diretriz 2060/42/CE - anexo IIB.

© ROLLSTAR AG - Version v05.0 - 6/24
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2.2 Designacdo dos componentes sistémicos

Na imagem 1 estdo visiveis os componentes sistémicos
dos agregados ROLLSTAR. A imagem serve para exibir a
visdo geral e ndo é determinante para o projeto e o
acabamento especifico do cliente.

Legenda para imagem 1:

Pos.

1 Freio de travamento, trava anti-retorno
tacOmetro, etc.

2 Acionamento (motor hidraulico, motor elétrico, etc.)

3 engrenagem (engrenagem planetaria, transmissao
adicionadora, etc.)

4 Fixacédo

5 Engrenagem de saida (eixo, cubo, etc.)

Imagem 1: Componentes do sistema

2.3 Placade identificacéo

A Placa de identificag&o recebe também o ano de fabricagdo, além da identificagdo inequivoca do agregado, de acordo com a
diretriz de maquinas.

Ela esta aposta em local acessivel do agregado. Na placa de identificacdo ndo um sinal CE, uma vez que os agregados
ROLLSTAR sao maquinas incompletas, de acordo com a diretriz de maquinas diretriz 2006/42/CE ANEXO IIB.

!kgm =t @\,E Legenda paraimagem 2: Placa de identificagao
EDV-Nr.:
?TE‘ ‘ Ndmero Caddigo de peca da Rollstar
CPD
Numero do | Designacao do tipo conforme catalogo de
tipo produto Rollstar
Numero de | Ndmero sequencial com ano de fabricacédo
‘ Série

Imagem 2: Placa de identificacdo

2.4 Dados de produto

Todos os dados relativos as caracteristicas de capacidade, desempenho, resistibilidade, bem como solicitagdes especificas
relativas a espaco, vocé encontrara no desenho determinante com dimens@es anexo, como também na confirmacéo do pedido.

NOTA!
[ ] - Deve-se prever espaco suficiente para servicos de manutencéo em torno do agregado.
l - Para garantir a seguranca operacional, a maquina completa deve apresentar uma plataforma ou algo
assemelhado para trabalho de conservacao e manutengéo no agregado.

© ROLLSTAR AG - Version v05.0 - 7124
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2.5 Cdbdigo detipo

Engrenagem planetéria

— Acionamento
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Exemplo de codificagdo do numero CPD

11B134.41.69BE

Opcdes engrenagem de saida
Combinacéo de transmisséo
Opcdes acionamento
Acionamento

I

Especificacdo conforme catalogo

AM/M

Geral
A vedado entre motor e
transmissao
D eixo oco, continuo
E execucao especial
Por exemplo,
arrefecimento,
indicador de nivel de
6leo,etc.
F Flange
FvV Flange reforcado
W Eixo
wv Eixo refor¢ado
WP Chaveta do eixo
L WVP Chaveta do eixo
=) reforcada
R wz Ei
ixo denteado
] WVZ | Eixodenteado reforgado
Acionamento
especifico
ﬁ KlZ AM/ Motor hidraulico Rollstar
M tipo AM, tipo M
B Freio
G Anexo motor de
terceiros
E | H Trava anti-retorno
| Transmissor de impulsos
W inclusive carcaca
K/lZ Cambio transmisséo,
manual ou hidraulico
% WIT L Anexo transmissé&o angular
N Cubo
NP Cubo chaveta
NZ Cubo denteado
R Conexdes de 6leo radial
B Conexdes de 6leo axial
S Anexo mecanismo de
engrenagem frontal /
transmisséo adicionadora
{} H T segunda ponta de arvore
para gerador de tacografo
Engrenagem de saida
especifica
B Flange de fixagao
% Wit }33 Wit especial
G/Z Cambio transmisséo,
manual ou hidraulico
N Cubo, execucgéo
E I }H I especial
N(W) | adequado para fixagdo
W ﬂ do eixo
S acoplamento mangueira
retrétil

Exemplo descri¢ao de tipo

AM110BI-51.42 BE

=

Opcdes engrenagem de saida
Desmultiplicagédo da transmissé&o
Opc¢des acionamento
Acionamento

© ROLLSTAR AG
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2.6 Escopo de fornecimento

Antes de vocé iniciar o desembalamento e a montagem do agregado ROLLSTAR, assegure-se de que o escopo de entrega
coincida com a nota de fornecimento.

O componente mais importante deste manual de montagem é o conjunto do desenho com dimensfes e a confirmacdo do
pedido, que séo determinantes para o seu agregado e que contém todas as informag8es especificas do cliente, bem como de
exclusividades, que se referem a operacao segura do agregado ROLLSTAR.

2.7 Referéncias de transporte e instalacéo
2.7.1 Entrega

Transporte normal: O agregado foi empacotado de forma conveniente de acordo com as determinacdes do
transportador

Transporte maritimo: ~ vem como de prescri¢cdes nacionais especificas do destinatario.

Transporte aéreo:

2.7.2 Estado de entrega

Antes da entrega, os agregados ROLLSTAR sao controlados quanto a vedagéo. Motores hidraulicos sao testados sob diversas
condicdes operacionais e os resultados registrados em um protocolo de testes. Desta forma todos os agregados estao prontos
para uso, porém por motivos de seguranca sao fornecidos sem o 6leo. Os agregados sao pintados com uma primeira deméao
de cor branca (tonalidade da tinta semelhante a RAL 9010). A parte interna bem como partes externas polidas séo tratadas
com um conservante. Se desejado, os agregados podem ser conservados em longo prazo.

2.7.3 Transporte

Por principio, o envio dos agregados ROLLSTAR por longas caminhos deve ser realizado em posic¢ao horizontal,
independentemente do meio de transporte! Sem acordo com o fornecedor as vibracgdes, golpes, for¢as centrifugas e
aceleracdes ndo devem ultrapassar + 2 g. Devem-se aplicar as diretrizes de empacotamento CTU. Antes do transporte do
agregado, observar as referéncias de perigos.

PERIGO!

O operador devera ser habilitado para conduzir a empilhadeira.
Antes de icar a instalacéo, todas as pessoas devem se afastar da area de servico da empilhadeira.
Conduzir a empilhadeira entre as barras longitudinais dos pallets.

CUIDADO!

- Objeto pesado. Pode provocar contusdes ou dores nas costas. Utilize meios auxiliares de acordo e uma
técnica correta para icar o agregado.
Cargas pesadas podem cair e provocar ferimentos muito sérios!
O pessoal devera calgar sapatos adequados de seguranca.

B B

e :@

NOTA!
Transporte os agregados ROLLSTAR cuidadosamente e observe que os lacos de transporte nao
provoquem danos superficiais.

Utilize um meio carregador adequado para icar o agregado.

2.7.4 Desembalar

Remova com cuidado a embalagem e eventuais fixacoes.
Verificar os agregados quanto a danos visiveis.

NOTA!
‘ - Verifigue a completude do fornecimento com base na Nota de fornecimento (caso o fornecimento ndo
esteja completo, comunique-se com a nossa assisténcia ao cliente).
Havendo danos decorrentes de embalamento deficiente ou de transporte, entdo informe isto

imediatamente a nossa assisténcia ao cliente, ao transportador e a seguradora.

CUIDADO!
Objeto pesado. Pode provocar contusdes ou dores nas costas. Utilize meios auxiliares de acordo e uma
técnica correta para icar o agregado.
Antes da montagem ou depois da desmontagem o objeto deve ser armazenado sempre de maneira firme
e segura.

© ROLLSTAR AG - Versao v05.0 - 9/24
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2.7.5 Disponibilizagéo
Como se trata de uma maquina incompleta e ndo pronta para uso, ndo € possivel determinar um local de trabalho especifico.

NOTA!

Fixacéo satisfatoria
l - Dispositivo de protecdo em pecas moéveis

2.7.6 Armazenagem

No caso de os agregados sejam armazenados por mais de 6 meses antes de ser instalados ou comissionados, a ROLLSTAR
devera ser consultada a respeito de medidas especiais de conservacgdo. Para se evitar danificacdes os agregados deverao ser
armazenados em um compartimento fechado e protegidos contra influéncias e efeitos atmosféricos, como sujeira, poeira,
umidade, materiais quimicos e sobreaquecimento, bem como danificagbes mecanicas. A umidade relativa do ar ndo deveria
ultrapassar 70%. A temperatura admissivel para armazenagem deve estar entre -20 ... +40°C. Partes externas devem ser
tratadas com meios conservantes, estes devem ser removidos somente por ocasido da montagem e comissionamento. Os
meios conservantes dos componentes construtivos internos ndo precisam ser removidos.

3 Montagem
3.1 Colocacéo

PERIGO!
- Nao se devem promover modificacOes, agregacdes ou alteragdes nos equipamentos, que possam
restringir a seguranca ou a funcionalidade, caso contrario a conformidade CE se extinguira.

E proibido realizar quaisquer servicos de soldagem na transmisséo!
Durante 0s servicos de montagem ninguém poderd permanecer sob o agregado.

NOTA!
. - A montagem sO deve ser realizada por pessoal qualificado. Pessoal qualificado no sentido destas
referéncias técnicas de seguranca neste manual de montagem sdo pessoas que foram treinados ou
familiarizado com o trabalho deste sistema.

Antes do inicio dos servicos, o pessoal deverd ter lido e entendido o0 manual de montagem e normas
validas, referente a “medidas de seguranca”.

Para garantir a seguranca operacional, a maquina completa deve apresentar uma plataforma ou algo
assemelhado para trabalho de conservacao e manutencédo no agregado.

Caso a posi¢do de montagem néao seja horizontal, é necessario um dialogo com ROLLSTAR relativo a adequacao,
recomendacgdo de montagem e enchimento de dleo.

3.2 Engrenagem de saida

Os eixos padrao de acionamento e movido, ou cubos dentados sdo projetados somente para a transferéncia de torque. Nao
sdo permitidas forcas radiais. Eixos de acionamento e movidos que sdo montados no cubo dentado do hidromotor ou da
engrenagem planetaria deverdo apresentar um jogo axial de aproximadamente 3 - 5 mm, para evitar pressao axial por causa
da montagem ou imprecisdes de processamento.

3.3 Fixacao

Para a fixagcdo dos agregados Rollstar deve-se utilizar parafusos de qualidade 12.9 e aperta-los com o momento de torque de
aperto prescrito. Em caso de operagdo de golpe ou de reversado o flange de fixagdo deve ser pinado junto com a contrapeca,
ou entdo deve-se prever parafusos de ajuste.

3.4 Sistema de tubulacgao

A instalacéo do sistema de tubulagéo deve ser realizada com o maior cuidado. Os tubos de ago devem ser dobrados de forma
fria na medida do possivel. Caso as tubula¢Bes sejam soldadas, a parte interna deve ser limpa, decapada e depois enxaguada.
As sec¢0es transversais do condutor devem ser dimensionadas de maneira satisfatoria para que a perda de vazéo seja mantida
a menor possivel. Especial atengdo em unido roscada angular.

3.5 Sentido de rotacédo

O sentido de rotagdo do motor hidraulico e da engrenagem planetaria é arbitrario. A dependéncia do lado de alta pressao das
conexdes de 0leo para o sentido de rotagao Vocé encontra no desenho com dimensdes. Em engrenagem planetaria nao ocorre
nenhuma inversao de rotacao, isto é o sentido de rotagéo corresponde acionado corresponde ao sentido de rotagdo movido.

© ROLLSTAR AG - Versao v05.0 - 10/24
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4  Funcionamento
4.1 Restricdo no comissionamento

. NOTA!
- O comissionamento esta impedido inclusive até que todos os componentes ou as conexdes estejam
l instalados e verificados, o pessoal tenha sido instruido e que o coordenador de seguran¢a tenha emitido
a autorizacéo.

4.2 Comissionamento

Antes do comissionamento devem-se observar as prescricdes de montagem e operacgao. Especialmente deve-se controlar o
nivel de 6leo. Ap6s o comissionamento o motor hidraulico, a engrenagem planetéria, ou o motor hidro-planetario deve ser
operado primeiramente em marcha lenta e a aplicagao da carga deve ser incrementada gradativamente observando-se a
temperatura.

PERIGO!

- Em operacdo, ndo tocar na superficie dos agregados ROLLSTAR. Podem aparecer temperaturas
superficiais elevadas e perigosas, que podem provocar queimaduras.

5 Manutencéo / Conservacdo / Lubrificacdo / Limpeza

NOTA!

o - SO podem ser realizados servicos de manutencao e reparos que tenham sido descritos neste manual.
l Todos os demais trabalhos devem ser autorizados pela ROLLSTAR.

Sujidades, especialmente causadas por 6leo, devem ser sempre limpas imediatamente tanto no agregado
como em seu ambiente, para se evitar riscos aumentados de acidentes.

Veja ANEXO E: Prescricéo de lubrificantes!

6 Pecas de reposicéao, assisténcia ao cliente

Enquanto nao se tratar de elementos padrdes de maquinas, que possam ser adquiridos no mercado, sé podem ser utilizadas
pecas de reposicao originais ROLLSTAR, para assim garantir uma funcionalidade perfeita.

Nossa garantia se estingue na utilizagdo de pecas construtivas externas, copiadas ou ndo autorizadas.

Dirija suas questdes, questdes sobre pecas de reposicao / pedidos diretamente a nossa assisténcia ao cliente e sempre
fornega o nimero do pedido, a designacao de tipo e o nimero CPD da ROLLSTAR (veja placa do modelo).

ROLLSTAR AG
Schlattweg 2

ASSISTENCIA AO CLIENTE CH 5704 Egliswil / Suica

do fornecedor ‘ Tel.: +41 (0) 62 769 80 40
Fax. +41 (0) 62 769 80 41

e-mail info@rollstar.com

7 Instrucdes de servigo

Para a operagdo, manutencao, conservagao e limpeza dos agregados ROLLSTAR, nés recomendamos elaborar uma instrugédo
de servico e anexa-la a este Manual. Estas documentagdes facilitam os processos repetitivos, reduzem o risco de operagdes
inadequadas, e em caso de alteracdo de pessoal e treinamento, séo meios valiosos.

© ROLLSTAR AG - Versdo v05.0 - 11/24
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8 Descarte

NOTA!
[ ] - Observar normas locais!
l - Antes do descarte as pecas devem ser limpas de residuos e materiais nocivos a saude.
As pecas metdlicas devem ser descartadas em locais de recebimento de metais.

As pecas plasticas devem ser descartadas em locais de recebimento de plasticos.
Outras pecas de origem distinta ndo metalica, ou nao organica pertencem ao descarte especial.
Observe um descarte especializado ou contrate uma empresa de descartes.
Especialmente os lubrificantes devem ser descartados com o cuidado necessario.
Em caso de auto-descarte deve-se observar as diretrizes da UE. Uma selecdo das diretrizes é
reproduzida a seguir:
DIR 2000/76/CE Queima de detritos,
DIR 2000/532/CE Relacao de detritos perigosos,
DIR 2010/75/UE Emissoées industriais,
DIR 2008/98/CE Residuos.

9 Falhas, problemas operacionais, determinacgao e eliminacéo de falhas
As eliminacdes de falha sdo geralmente realizadas por pessoal capacitado, que tenham sido treinados pelo fornecedor da

instalacdo. Este pessoal treinado é parte do pessoal de servico interno do operador dos agregados ROLLSTAR.
10 Garantia

A garantia se extingue na data citada na confirmagdo do pedido. Reposi¢cdes de pecas consumidas e de desgaste estdo
excluidas da garantia.

Nds garantimos a disponibilidade de pe¢as de reposigdo do mesmo tipo em um intervalo de tempo de 10 anos a partir da data
de entrega.

A ROLLSTAR AG s06 assume a garantia de adequacdo dos agregados caso todos os requisitos tecnoldgicos tenham sido
divulgados antes da fabricacao.

Servigos de reparos ou conservagdo durante o periodo de garantia s6 podem ser realizados por nossos montadores ou na
presenca de nossa concordancia por escrito.
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rollsiar

ANEXO A:
Requisicdes adicionais as TRANSMISSOES ROLLSTAR

1 Introducéo
Conforme manual geral de montagem e operagées

2 Utilizagdo de acordo com as especificacdes
Conforme manual geral de montagem e operagées

3 Montagem
Conforme manual geral de montagem e operagées

4  Funcionamento

Antes do comissionamento deve-se verificar a funcionalidade. Estao proibidos as chamas e o fumo na area da transmissdo
planetaria, uma vez que isto pode provocar incéndios decorrentes de vapores e vazamentos de 6leo. Partes giratérias abertas
devem ser providas de cobertura protetora, pois isto pode causar acidentes a pessoas. Todos os sistemas de tubulagéo e
tampdes rosqueados devem ser conectados conforme o desenho com dimensfes e inspecionadas diariamente quanto a
vedacao. Um vazamento de 6leo, respectivamente uma lubrificagdo deficiente pode ter como conseqiiéncia uma danificagdo
no motor ou na transmisséo. Em grandes poténcias ainda € necessaria uma monitoracéo adicional da temperatura do 6leo. Os
dados técnicos maximos admissiveis para a instalacao ndo podem ser ultrapassados, pois isto pode levar a acidentes severos.

5 Manutencgao / Conservacéao / Lubrificagdo / Limpeza

Para servicos de manutencao o pessoal responsavel devera se proteger adequadamente, ndo inspirando névoas de 6leo

presentes. Conforme manual geral de montagem e operagdes e anexo E.

6 Pecas de reposicédo, assisténcia ao cliente
Conforme manual geral de montagem e operagées

7 Instrucdes de servico
Conforme manual geral de montagem e operagées

8 Descarte
Conforme manual geral de montagem e operagées

9 Falhas, problemas operacionais, determinacgao e eliminacéo de falhas

Conforme manual geral de montagem e operagées

10 Garantia
Conforme manual geral de montagem e operagées
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ANEXO B:
Requisitos adicionais para motores hidraulicos e motores com transmissao hidraulica

1 Introducéo
Conforme manual geral de montagem e operagées

2 Utilizagcdo de acordo com as especificacdes
Conforme manual geral de montagem e operagées

3 Montagem

A conexao para drenagem de 6leo deve ocorrer sempre no ponto mais alto do motor hidraulico ou motor com transmissao
hidraulica, para que se garanta uma lubrificacdo perfeita de todas as pe¢as mdéveis. Antes do comissionamento, o agregado
devera ser cheio de 6leo hidraulico através da conexdo para drenagem de 6leo, para nédo ser possivel um giro a seco. Com
respeito a uma longa vida til da vedacao do eixo, o 6leo a drenar devera retornar se possivel sem pressdo ao recipiente de
6leo, ou a pressao na conexdo para vazar 6leo deve ser de no maximo 1 bar. Na utilizacdo de um filtro na tubulagdo de
retorno, este deve ser projetado de tal maneira que ndo ocorra uma pressdo adicional de represamento. Por este motivo ndo
se pode conectar as tubulagdes de drenagem de 6leo em outras tubulacdes de retorno, uma vez que picos de pressao ndo sao
controlaveis desta maneira. Deve-se evitar uma pressdo maior de represamento em baixas temperaturas externas e
especialmente longas tubulacdes de drenagem.

Na utilizacdo de circuitos abertos deve-se observar que o motor hidraulico ndo provoque cavitagdo em nenhum estado de
funcionamento. Uma pressdo de enchimento de pelo menos 8 bar (no motor hidraulico) deve ser prevista neste caso. Em
circulacdo fechada é necesséaria uma vélvula de descarga. Para conexdo seriada 0s nossos motores hidraulicos séo
adequados apenas condicionalmente e se recomenda um didlogo com a fabrica fornecedora.

4  Funcionamento
Conforme manual geral de montagem e operagées

5 Manutencéo / Conservacéao / Lubrificagdo / Limpeza
Para motores hidraulicos e motores com transmisséo hidraulica, ver o Anexo E.
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6 Pecas de reposicédo, assisténcia ao cliente
Conforme manual geral de montagem e operagées

7 Instrucdes de servico
Conforme manual geral de montagem e operagées

8 Descarte
Conforme manual geral de montagem e operagées

9 Falhas, problemas operacionais, determinacgao e eliminacéo de falhas
Conforme manual geral de montagem e operagées

10 Garantia
Conforme manual geral de montagem e operagées
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ANEXO C:
Requisitos adicionais para freios de travamento e travas anti-retorno

1 Introducéo
Conforme manual geral de montagem e operagées

2 Utilizagdo de acordo com as especificacdes

Freios Rollstar sdo dimensionados apenas para freios de travamento em paradas, e sdo inadequadas para a frenagem de
massas em movimento. Para garantir o momento total de frenagem, deve-se observar que a tubulacdo de retorno do freio
esteja sem pressao.

Travas anti-retorno servem para evitar a mudanca do sentido de giro da engrenagem planetaria.

3 Montagem

Sao utilizados elementos de maquinas que podem armazenar energia (molas de presséo, fluido hidraulico, etc.). Por isto deve-
se observar durante a montagem que energia eventualmente armazenada ndo consiga se descarregar. Isto pode provocar
acidentes com pessoas.

4  Funcionamento

Antes do comissionamento deve-se verificar a funcionalidade na marcha lenta. Os dados técnicos maximos admissiveis para a
instalagcdo ndo podem ser ultrapassados, pois isto pode levar a acidentes severos.

5 Manutencéo / Conservacéao / Lubrificagdo / Limpeza

Como se trata de componentes relevantes de seguranca, esta funcdo deverda ser verificada uma vez semanalmente na marcha
lenta. Na determinacéo de defeitos ou incidéncia de desgastes, deve-se informar imediatamente o operador da instalacéo,
esclarecer a seguranca da continuidade de operacdes e contactar o fabricante.

6 Pecas de reposicédo, assisténcia ao cliente
Conforme manual geral de montagem e operagées

7 Instrucdes de servico
Conforme manual geral de montagem e operagées

8 Descarte
Conforme manual geral de montagem e operagées

9 Falhas, problemas operacionais, determinacgao e eliminacéo de falhas
Conforme manual geral de montagem e operagées

10 Garantia
Conforme manual geral de montagem e operagées
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ANEXO D:
Requisicdes adicionais as aos componentes agregaveis ROLLSTAR

1 Introducéo

Componentes agregaveis sao componentes que podem ser agregados opcionalmente em engrenagens planetarias, motores
com transmissdo hidraulica, motores hidraulicos, freios, travas anti-retorno, etc. da Rollstar. Os componentes serdo entédo
agregados caso seja necessdria uma funcionalidade adicional.

2 Utilizagdo de acordo com as especificacdes

2.1  Resfriamento a agua
Os resfriamentos a dgua da Rollstar servem para retirar o calor gerado em engrenagens planetarias nas altas performances.
2.2 Sensor

Sensores servem para monitorar determinadas pec¢as ou para medir velocidades. Por exemplo, é possivel monitorar a rotagao
de eixos, ou entédo se pode verificar se o circuito de freio esta aberto ou fechado, isto, é, se estd havendo ou ndo uma
frenagem.

2.3 Junta universal

Juntas universais servem para transmitir um momento de torcdo de um eixo para outro. Com isto é possivel transferir
momentos de tor¢ao através de um deslocamento angular.

2.4 Transmissdo angular

Transmissdes angulares servem para transmitir um momento de tor¢do de um eixo para outro eixo. Com isto € possivel
transferir momentos de tor¢éo através de um deslocamento angular.

25 Indicador de nivel de 6leo

O indicador de nivel de 6leo serve para visualizar o nivel de 6leo em uma engrenagem planetéaria Rollstar ou em motores com
transmissao hidraulica. Ele ndo pode ser utilizado como garra ou apoio para escalagdo, uma vez que ele néo foi dimensionado
para tal e por isto poderia causar acidentes pessoais.

2.6 Acoplamento de discos retrateis
Acoplamentos de discos retrateis servem para transmitir torque em forma de tragao direta.

3 Montagem

3.1 Resfriamento a agua

Até agora (1-peca): a superficie do cambio deve permanecer limpa e sem pintura. Durante a montagem, as veda¢fes nao
podem ser danificadas.

Novo (2-peca): a superficie do cambio deve permanecer limpa. Durante a montagem, as vedacdes ndo podem ser danificadas.
Deve-se utilizar vestimenta protetora, pois pode haver ferimentos de pessoas em caso de queda de pecgas.
Ligar a entrada e a saida da agua de arrefecimento de acordo com o desenho com dimensées correspondente.

A temperatura e a quantidade de agua de arrefecimento séo determinadas de acordo com a especifidade da instalagéo, e esta
escrita no desenho com dimens@es do cambio.

Antes do comissionamento da instalagdo deve-se encher o circuito de arrefecimento e eventualmente desaera-lo.
A pressdao permitida da 4gua na camisa de refrigeracao corresponde a aproximadamente 16bar.

Antes do uso da instalagcdo deve-se realizar uma analise da agua. A agua de arrefecimento estd submetida a exigéncias
especificas relativamente a sua qualidade. Assim ela ndo pode provocar a formacéo de residuos de calcéario ou acimulos nas
areas de resfriamento, sua dureza ndo deve ser superior a 10°dH, pois depdsitos de calcario reduzem drasticamente a
capacidade de resfriamento. Por outro lado, a agua ndo deve ser muito macia, pois sendo ela ataca os tubos e as éareas de
resfriamento. Além disto a 4gua deve estar livre de manganés e ferro, pois estes materiais podem provocar um colapso das
tubulacdes. O conteddo de materiais organicos deve ser pequeno, para evitar a formacéo de lamas nas areas de resfriamento.

Circuitos abertos de arrefecimento estdo submetidos especialmente ao risco de contaminag&o. Por principio deve-se favorecer
um circuito fechado!

No caso de se ultrapassar os valores de referéncia, é necessario um sistema de tratamento de agua.
A convocacao de um especialista para o tratamento de agua apresenta as seguintes vantagens:

. Reducéo de tempos de paralisacdes
. Minimizacéo de custos de energia e de agua
. Otimizagdo da segurancga operacional
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Dados caracteristicos Valores de referéncia
Valor de pH 6,5..9
Dureza da agua [°dH] <10
Materiais suspensos [ppm] <30

Largura de teia do elemento filtrante [micrémetros] <100

Demais especificagdes conforme DIN 50930

Na relacdo de materiais suspenso com a dureza da agua deve-se observar que a fragdo de materiais suspensos seja tdo
menor quanto mais alto é o grau de dureza da 4gua de arrefecimento.

Em operacao intermitente com tempos de parada da maquina e com isto também do fluxo de dgua de arrefecimento, deve-se
manter muito baixa a fragéo de materiais suspensos na agua de arrefecimento = 6timo < 10ppm

Isto & necessario porque em paradas os materiais suspensos atuam como meios absorventes sobre os ions e as particulas
contidas na agua, por exemplo, carbonato de calcio. lons e particulas se prendem assim nos materiais suspensos, estes
crescem e podem fechar a secdo dentro de sistema de arrefecimento. Além disto recomenda-se misturar a agua de
arrefecimento um fluido inibidor de corroséo.

3.2 Sensor

Conforme manual de montagem e operagdes do respectivo fornecedor

3.3 Juntas universais

Conforme manual de montagem e operacdes do respectivo fornecedor

3.4  Transmissdo angular

Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor

35 Indicador de nivel de 6leo

Durante a montagem, as vedacdes e as mangueiras ndo podem ser danificadas.

3.6 Acoplamento de discos retrateis

Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor

4  Funcionamento

A protecéo por fusivel técnico de comando dos componentes, como por exemplo 0s sensores ou do arrefecimento por agua é
assunto para o projetista da instalagao.

4.1 Resfriamento a agua

Antes do comissionamento, todas as conexdes e areas de contato devem ser verificadas quanto a vedagcao e momento de
torque de aperto. No comissionamento a pressdo da agua devera ser elevada vagarosamente até a pressao de trabalho
(maximo permitido 16 bar). Durante a operacdo, o arrefecimento de agua devera ser inspecionado diariamente quanto a
vedacao. Um vazamento no arrefecimento de agua pode causar um dano de agua ou um sobreaquecimento de componentes
da instalacao.

4.2 Sensor

Conforme manual de montagem e operacdes do respectivo fornecedor
4.3  Juntas universais

Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor
4.4  Transmissédo angular

Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor
4.5 Indicador de nivel de 6leo

Antes do comissionamento, todas as conexdes e areas de contato devem ser verificadas quanto a vedagcao e momento de
torque de aperto, uma vez que durante o transporte e a montagem nao se pode excluir totalmente possiveis danificacoes.
Durante a operacéo, o indicador de nivel de éleo devera ser inspecionado diariamente quanto a vedagdo. Um vazamento no
indicador de nivel de éleo pode causar um dano no motor ou na transmissao. Estao proibidos as chamas e o fumo na area do
indicador de nivel de 6leo, uma vez que isto pode provocar incéndios decorrentes de vapores e vazamentos de 6leo.

4.6  Acoplamento de discos retrateis
Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor
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5 Manutencéo / Conservacéao / Lubrificagdo / Limpeza

5.1 Resfriamento a agua

Para se garantir uma capacidade de resfriamento uniforme por parte dos meios de arrefecimento, estes devem ser mantidos de
tempos em tempos.
Valores de referéncia para uma limpeza:

Circuito dainstalagéo Intervalo de limpeza*

aberto > 1 ano

fechado > 5 anos

* Estes intervalos se referem a variagdes em relagéo aos valores limite permitidos para a dureza da agua e a fragdo de materiais suspensos na
agua de arrefecimento utilizada, e dependem da contaminagéo real da cAmara de resfriamento e das tubula¢ées da instalag&o.

Indicativos para contaminagfes indevidas sdo, por exemplo elevada queda de pressdo e / ou aquecimento com operagao
constante da instalagéo.

ATENCAO!
Agentes de limpeza nao podem atacar o material padrao NBR-70 dos anéis em O.
@ - Limpezas quimicas s6 podem ser executadas por pessoal treinado devidamente! As medidas protetoras
para os produtos utilizados podem ser obtidas nas paginas de seguranca e devem ser cumpridas.

Especialistas paratratamento de agua

ONDEO Nalco European Operations

2342 BV Oegstgeest

P.O. Box 627, 2300 AP Leiden, The Netherlands

Tel: 31-71-524-1100 - Fax: 31-71-524-1197

Para se garantir uma capacidade de arrefecimento uniforme por 4gua, € imprescindivel um monitoramento e uma manutengéo
do circuito de arrefecimento.

Uma condigao basica para operacao sem falhas € o monitoramento da temperatura na entrada de agua de arrefecimento, bem
como da vazao prescrita.

Da mesma forma € da maior importancia o0 monitoramento da temperatura da transmissdo. Com isto pode ser determinada
uma falha da temperatura de 4gua e se evitar uma possivel danificagédo na transmisséao.

Em baixas temperaturas, especialmente em parada da instalagdo, deve-se evitar um congelamento do circuito de
arrefecimento.

5.2 Sensor

Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor
5.3  Juntas universais

Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor
5.4  Transmissdo angular

Conforme manual de montagem e operacgdes do respectivo fornecedor
5.5 Indicador de nivel de éleo

O indicador de nivel de 6leo ndo requer manutencdo em caso de utilizagcdo de acordo com as especificagfes. Em caso de
necessidade, o indicador de nivel de 6leo pode servir como dreno de 6leo para a drenagem da transmissao, mas em seguida
devera ser limpo montado conforme capitulo 3.5.

5.6  Acoplamento de discos retrateis
Conforme manual de montagem e operagdes do respectivo fornecedor

6 Pecas de reposicédo, assisténcia ao cliente
Conforme manual geral de montagem e operagées

7 Instrucdes de Servico
Conforme manual geral de montagem e operagées

8 Descarte
Conforme manual geral de montagem e operagées

9 Falhas, problemas operacionais, determinacgao e eliminac&o de falhas
Conforme manual geral de montagem e operagées

10 Garantia
Conforme manual geral de montagem e operagées
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ANEXO E:
Manutencdo / Conservacgéo / Lubrificagdo / Limpeza

Motores hidraulicos e motores com transmissao hidraulica

Referéncias gerais de manutencgao

Todos os servigos de manutencao e conservagdo devem ser realizados cuidadosamente e somente por pessoal treinado.

A seguranca operacional e a vida util dos componentes dependem de uma manutencao adequada.

O operador é responsavel pela presenca de uma folha de dados de seguranca atualizada sobre os fluidos lubrificantes e pelo
respeito pelas medidas nela contidas. Essa folha de dados nao libera o operador da verificagdo individual da conformidade e
da qualificagdo do fluido lubrificante para a sua instalagdo. Ele tem de garantir que o fluido selecionado preencha os requisitos
minimos de todas as normas relevantes ao longo de todo o periodo de operacao.

1. Capacidade de protegdo contra desgaste

A capacidade de protegdo contra desgaste descreve a capacidade de fluidos lubrificantes evitarem ou minimizarem desgaste
nos componentes. A capacidade de protecao contra desgaste é descrita em DIN 51524-2,-3 através do processo de teste ,FZG
maguina de ensaiar deformacdo em rodas dentadas” (ISO 14635-1).

2. Compatibilidade de materiais
O lubrificante ndo deve influenciar negativamente os materiais utilizados nos componentes.

Tem de ser dada especial atencao a compatibilidade em relagao a revestimentos, vedantes, tubos, metais e materiais
sintéticos. Também € preciso verificar a compatibilidade com vedantes liquidos e colas (Loctite e também com tintas (Mader).

3. Temperaturas

A temperatura de operacao permitida para motores hidraulicos e transmiss6es em operacao continua deve estar entre -10° e
+80°. Elevadas temperaturas do fluido, acima de 80° C, e por cada 10° C de aumento da temperatura, reduzem para cerca de
metade a duragao da vida dos fluidos, pelo que devem ser evitadas. Ndo deve ser ultrapassada a temperatura maxima de 100°
C do dleo lubrificante.

4. Capacidade desemulsionante e solubilidade em agua

Capacidade desemulsionante é a capacidade que fluidos lubrificantes tém de se separarem da dgua a uma determinada
temperatura. A norma ISO 6614 descreve as caracteristicas desemulsionantes de fluidos lubrificantes.

A contaminacéo por agua pode dar origem a diferentes problemas, tais como consumo de aditivos, oxidagdo do 6leo, corrosao,
cavitagdo e reducéo da espessura do filme lubrificante. Despesas elevadas para reparacao de danos podem ser evitadas pelo
controle do teor de agua no dleo, havendo possibilidade de solugéo rapida.

5. Capacidade de filtragem

Capacidade de filtragem ¢é a caracteristica de um fluido lubrificante poder ser separado de suas impurezas mediante a
utilizacdo de um filtro. Os fluidos lubrificantes utilizados tém de possuir boa capacidade de filtragem ndo s6 quando novos, mas
também durante o periodo de utilizagéo.

6. Enchimento de novos sistemas

De uma maneira geral, as classes de pureza dos 6leos hidraulicos e para transmissdes no estado em que séo fornecidos ndo
correspondem as condicdes impostas pelos nossos componentes. Ao serem introduzidos, os fluidos lubrificantes tém de ser
filtrados com um sistema de filtragem adequado para reduzir ao minimo a contaminacao do sistema com particulas soélidas e
agua.

A indicagdo da quantidade de 6leo nos esquemas tem apenas valor indicativo, porque o que é decisivo para a quantidade de
6leo a introduzir é a vareta de medicéo do 6leo ou o indicador do nivel do éleo.

7. Trocado 6leo

Fundamentalmente, o éleo deve ser trocado pelo tipo de 6leo usado anteriormente. Se ndo houver essa possibilidade, deve ser
utilizado o mais baixo ponto possivel para saida/aspiracéo do 6leo. A troca do 6leo deve ser feita 0 mais rapidamente possivel
depois de se desligar a engrenagem, para dessa forma se evitar o assentamento de eventuais residuos sdlidos. Se isso ndo for
possivel, a engrenagem tem de ser novamente colocada em operacédo durante um curto periodo de tempo antes do
escoamento do 6leo. Sempre que possivel, o éleo deve ser escoado quente (aprox. 50° C).

8. Trocado meio lubrificante

N&o é permitido misturar 6leos de espécies ou fabricante diferentes. Para trocar a designacao do lubrificante ou para trocar
6leo mineral por éleo sintético ou éleo sintético de uma determinada base por 6leo sintético de base diferente, a engrenagem
tem de ser muito bem enxaguada com o novo tipo de 6leo. Residuos de dleos anteriores devem ser reduzidos ao minimo.
Recomendamos que se obtenha uma garantia de operacéo do fabricante do 6leo ou do seu fornecedor.
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9. Tabelade manutencgao e inspecao

Medidas a tomar Prazos Observagdes
Verificar a temperatura do 6leo diariamente
Verificar se ha alteracéo do ruido da diariamente
engrenagem
Verificar o nivel do dleo diariamente
Verificar a boa vedacado da engrenagem semanalmente
Primeira troca de 6leo apdés entrada em a cada 500 horas de operacao ver analise do
operacgao 6leo / troca do
6leo
Analise do 6leo aprox. a cada 500 horas de operagao / no ver analise do
minimo a cada 12 meses 6leo / troca do
6leo
Outras trocas do 6leo a cada 2.500 horas de operacgao / no minimo | ver analise do
a cada 12 meses 6leo / troca do
6leo
Limpar o bujao de purga junto com a troca do 6leo
Limpar a caixa da engrenagem junto com a troca do 6leo
Verificar se os parafusos de fixacdo estdo bem | mensalmente
apertados

10. Amostras do 6leo

Deve ser colhida uma amostra do 6leo que seja representativa. A amostra deve ser recolhida antes de passarem 10 minutos
apos a paragem da operacgédo para se evitar a separacdo ou a deposicdo. O que € importante € que o local de recolha da
amostra o 6leo agitado seja acessivel. O local de recolha deve ser limpo antes da recolha da amostra do 6leo.

11. Analise do 6leo
O fluido lubrificante tem de ser trocado periodicamente, ou entao verificado pelo seu fabricante ou em laboratdrios certificados.
E recomendavel um exame de referéncia apos a entrada em operacao.
Indicadores minimos na analise:
Viscosidade a 40° C e 100° C
NuUmero de neutralizagdo NZ (nimero de acidez AN)
Teor de dgua (método de Karl Fischer)
Medicao de particulas com avaliagdo segundo ISO 4406 ou massa de particulas sdlidas estranhas com avaliagdo segundo
EN 12662
Analise de elementos (RFA (EDX) / ICP, indicar método de teste
Comparagédo com 6leo novo ou andlises de tendéncia existentes
Classificagdo / avaliagdo para uso continuado
Também recomendado: espectro IV

12. Comportamento de formacédo de espuma

Espuma é formada pela subida de bolhas de ar para a superficie dos lubrificantes. A espuma que se formar deve desaparecer
rapidamente. Quando sédo novos, os lubrificantes correntes contém aditivos suficientes contra a formacgéo de espuma. Os
processos ASTM D 892 ou ISO DIS 6247 determinam se um determinado éleo tem tendéncia para formar espuma.

13. Capacidade de separacéo de ar

A capacidade de separacgéo de ar descreve a caracteristica de um 6leo de eliminar ar ndo dissolvido. A norma DIN 51 381
determina o tempo em minutos que é preciso para eliminar ar até um valor de 0,2 Vol. % do valor inicial. Este valor ndo indica o
teor absoluto de ar do 6leo a ser testado. Apenas da informagdes sobre a capacidade do 6leo de separar novamente o ar que
entrou ou que foi dispersado. O teor real de ar no 6leo, que se situa aproximadamente entre 7 e 10 Vol. %, depende do tipo e
dos aditivos do dleo de base, da idade da carga de 6leo, de uma mistura com substancias estranhas e de caracteristicas de
construgdo da instalacao.

14. Solubilidade em agua
Fluidos lubrificantes ndo devem conter agua livre durante a operagéo.

15. Suplementos adicionais

Suplementos adicionados ulteriormente, tais como produtos para reducao do desgaste, para melhorar o indice de viscosidade
ou ainda contra a formacéo de espuma, podem influenciar negativamente as caracteristicas de utilizagdo do fluido hidraulico e
a compatibilidade com os nossos componentes, pelo que ndo sdo permitidos. A Rollstar ndo assume pelos seus componentes
qualquer garantia por danos causados por suplementos adicionados ulteriormente.

Os dados destas instru¢6es podem ser limitados por dados incluidos nas folhas de dados dos produtos de cada
fabricante.

Condigdes de utilizagao alteradas ulteriormente e que sejam diferentes das indicadas na confirmagao de encomenda
precisam de autorizacdo da Rollstar por escrito para o lubrificante a utilizar.
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No caso de reclamacao de direitos de garantia e responsabilidade a Rollstar, € preciso apresentar comprovativos dos
trabalhos de manutencéo e/ou os resultados de analises dos fluidos.

A Fluidos hidraulicos para motores hidraulicos e motores de transmisséao hidraulica

1. Condi¢des impostas afluidos hidraulicos

Os fluidos hidraulicos a base de 6leos minerais para componentes hidraulicos tém de cumprir as condi¢gbes minimas segundo a
norma

DIN 51524.

Os valores limites estabelecidos para cada componente instalado no sistema hidraulico, como por exemplo viscosidade e
classe de pureza, tém de ser respeitados com o fluido hidraulico utilizado, considerando as condi¢fes de operagao previstas.

2. Caracteristicas de separacéo do ar

Fluidos hidraulicos contém aproximadamente 7 a 13 Vol. % de ar dissolvido (a pressao atmosférica e a temperatura de 50° C).
Segundo a norma DIN 51524, por exemplo para a classe de viscosidade ISO VG 46 é exigido um valor de capacidade de
separacao do ar < 10 minutos. 6 minutos € o valor tipico, mas sdo sempre preferiveis valores mais baixos.

3. Solubilidade em agua

Fluidos hidraulicos ndo devem conter agua livre durante a operagéo.
O teor de agua toleravel para fluidos hidraulicos €, no maximo, 500 ppm.

4. Contaminagdo por substancias sélidas e classes de pureza
A contaminacao por substancias sélidas constitui a causa principal de avarias em sistemas hidraulicos.

De uma maneira geral, durante a operacao deve ser mantida uma classe de pureza nao inferior a 20/18/15 segundo 1SO 44086,
ou superior. Servo-valvulas exigem melhores classes de pureza, ndo inferiores a 18/16/13.

Fluidos hidraulicos nem sempre cumprem estas condi¢des de pureza no estado em que sao fornecidos. Durante a operacao, e
principalmente no enchimento, é preciso filtrar muito cuidadosamente para se garantir a manutencao das classes de pureza
exigidas.

Norma de pureza para fluidos hidraulicos: Classe de pureza I1SO 4406
Oleo novo filtrado min.  16/14/11
Operacao permitida 18/16/13
Necessario trocar ou filtrar o 6leo max.  20/18/15

5. Viscosidade

Os valores permitidos para a viscosidade de instalagdes completas tém de ser determinados segundo a viscosidade permitida
para todos os componentes e tém de ser mantidos para cada componente individual.

a) Motor hidraulico Rollstar

Recomendamos que seja escolhida a viscosidade de operacgao (a temperatura de operacao) no intervalo ideal para rendimento
e duragdo de

Vopt = Viscosidade ideal de operacéo 16...36 mm?/s

em relacdo a temperatura do circuito (circuito fechado) ou a temperatura do tanque (circuito aberto).

Deve ser considerado os valores limites de viscosidade

Vmin =10 mm?s periodo curto (t < 3 min) para a temperatura max. permitidat = +100 °C

Vmax =1000 mm?s  periodo curto (t < 3 min)

para inicio de operacao a frio (p = 30 bar, n = 800 min™ , t min =-20 °C).

S0 para inicio de operagdo sem carga. Ao fim de aproximadamente 15 minutos tem de ser atingido o valor ideal da viscosidade
de operacao.

N&o deve ser ultrapassada a temperatura maxima do fluido hidraulico de 100° C (também localmente, p. ex. na regido dos
apoios). Dependendo da pressao e da velocidade de rotacéo, a temperatura na regido dos apoios pode ser até 20° C superior
a temperatura média do 6leo de drenagem.

b) Motor de transmissao hidraulica Rollstar (motor hidraulico e engrenagens planetarias) com lubrificacdo das
engrenagens com 6leo de drenagem.

Considerando a lubrificacéo das engrenagens, devem ser utilizados éleos HLP com uma viscosidade minima de 40 mm?/s &
temperatura de operacgdo. N&o é preciso haver lubrificacéo adicional.

Recomendamos que seja escolhida a viscosidade de operacgao (a temperatura de operacao) no escopo ideal para rendimento
e duragdo de

Vopt = Viscosidade de operagao ideal 80...150 mm?/s

Vmin =30 mm?s periodo curto (t < 15 min) para a temperatura max. permitidat = +100 °C

Vmax =1000 mm?s  periodo curto (t < 3 min)

c) Lubrificacdo de engrenagens com 6leo de drenagem e enxagie adicional
Lubrificagcdo com 6leo de drenagem e enxagiie adicional
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Em temperaturas ambientais elevadas e/ou operagdo com pressdo permanente maxima e/ou rotagdo maxima permitida é
necessario um enxagie adicional com 6leo hidraulico. A conexao adicional de enxagiie se encontra no motor hidraulico, em
alguns casos também no primeiro jogo planetario (menor), e o retorno ocorre junto com o 6leo de drenagem, isto &, através da
tubulacédo de drenagem.

MANUAL GERAL DE MONTAGEM E OPERACOES

d) Motor de transmisséo hidraulica com lubrificagdo por imersdo separada da engrenagem planetaria

Neste caso, o motor hidraulico é vedado separadamente em relagédo a engrenagem planetaria e para o motor hidraulico vale a
secdo Motor hidraulico Rollstar. Para a engrenagem planetéria vale a se¢ao Oleos lubrificantes para engrenagens retas e
planetarias

6. Fluidos hidraulicos autorizados para motores hidraulicos Rollstar

Marca Viscosidade DIN ISO3348 a 40°C mm2/S (cSt)

1ISO VG 22 1ISO VG 32 1ISO VG 46 1ISO VG 68
ARAL Vitam GF 22 Vitam GF 32 Vitam GF 46 Vitam GF 68
BP Energol HLP-HM 22 Energol HLP-HM 32 Energol HLP-HM 46 Energol HLP-HM 68
CASTROL HYSPIN AWS 22 HYSPIN AWS 32 HYSPIN AWS 46 HYSPIN AWS 68
ESSO NUTO H 22 NUTO H 32 NUTO H 46 NUTO H 68
FUCHS RENOLIN MR5 VG 22 RENOLIN MR10 VG 32 RENOLIN MR15 VG 46 RENOLIN MR20 VG 68
MOBIL DTE Excel 22 DTE Excel 32 DTE Excel 46 DTE Excel 68
MOTOREX COREX HLP 22 COREX HLP 32 COREX HLP 46 COREX HLP 68
SHELL Shell Tellus S2 M 22 Shell Tellus S2 M 32 Shell Tellus S2 M 46 Shell Tellus S2 M 68

B Oleos lubrificantes para engrenagens retas e planetarias

1. Condi¢des impostas aos 6leos para engrenagens
As engrenagens possuem geralmente lubrificagcdo por imersao. Se forem montadas inclinadas ou verticalmente, serdo tomadas
medidas complementares adequadas para a lubrificagdo apds consulta.

Para a lubrificacdo das engrenagens sdo adequados 6leos lubrificantes de marca com aditivos EP que no teste normal FZG
(A/8, 3/90) segundo DIN 51354 passem sem danos o Ultimo nivel 12 e correspondam a uma qualidade CLP segundo
DIN 51517-3.

2. Solubilidade em agua

Lubrificantes para engrenagens ndo devem conter agua livre durante a operacao.
O teor de agua permitido para 6leos minerais e fluidos lubrificantes de poli-a-olefinas (PAO) é de 600 ppm, no maximo.

3. Contaminacéo por substancias sélidas e classes de pureza
A contaminacdo por substancias sélidas constitui a principal causa de desgaste de engrenagens.

De uma maneira geral, durante a operacao deve ser mantida pelo menos uma classe de pureza de 20/18/15 ou superior,
segundo 1SO 4406.

De uma maneira geral, os fluidos hidraulicos, no estado em que sao fornecidos, nao correspondem a estas condi¢des de
pureza. Para a operacao, e especialmente no enchimento, é necessaria uma filtragem muito cuidadosa para ser possivel
garantir as classes de pureza exigidas.

Norma de pureza para engrenagens: Classe de pureza I1SO 4406
Oleo novo filtrado min.  18/15/14
Operacao permitida 20/17/16
Troca de 6leo ou filtragem obrigatdria max.  22/19/18
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4. Lubrificantes aprovados para engrenagens planetéarias Rollstar

Tabela de lubrificantes a base de 6leos minerais

Marca Viscosidade DIN ISO3348 a 40°C mm2/S (cSt)
ISO VG 150 ISO VG 220 ISO VG 320 ISO VG 460
ARAL Degol BG 150 Degol BG 220 Degol BG 320 Degol BG 460
BP Energol GR-XP 150 Energol GR-XP 220 Energol GR-XP 320 Energol GR-XP 460
CASTROL | Optigear BM 150 Optigear BM 220 Optigear BM 320 Optigear BM 460
FUCHS RENOLIN CLP Plus 150 RENOLIN CLP Plus 220 RENOLIN CLP Plus 320 RENOLIN CLP Plus 460
KLUBER Kliberoil GEM 1 - 150 N Kliberoil GEM 1 - 220 N Kliberoil GEM 1 - 320 N Kliberoil GEM 1 - 460 N
MOBIL Mobilgear 600 XP 150 Mobilgear 600 XP 220 Mobilgear 600 XP 320 Mobilgear 600 XP 460
MOTOREX | GEAR COMPOUND GEAR COMPOUND GEAR COMPOUND GEAR COMPOUND
PLUS 150 PLUS 220 PLUS 320 PLUS 460
SHELL Shell Omala S2 G 150 Shell Omala S2 G 220 Shell Omala S2 G 320 Shell Omala S2 G 460

Tabela de lubrificantes a base de poli-a-olefinas (PAO)

Marca Viscosidade DIN ISO3348 a 40°C mm2/S (cSt)

1ISO VG 150 1ISO VG 220 1ISO VG 320 1ISO VG 460
FUCHS RENOLYN RENOLYN RENOLYN RENOLYN

UNISYN CLP 150 UNISYN CLP 220 UNISYN CLP 320 UNISYN CLP 460
MOBIL Mobil SHC Gear 150 Mobil SHC Gear 220 Mobil SHC Gear 320 Mobil SHC Gear 460
MOTOREX | GEAR SYNTEC CLP 150 | GEAR SYNTEC CLP 220 | GEAR SYNTEC CLP 320 | GEAR SYNTEC CLP 460
SHELL Shell Omala S4 GX 150 Shell Omala S4 GX 220 Shell Omala S4 GX 320 Shell Omala S4 GX 460

5. Viscosidade
A diferenca de viscosidade entre a amostra do 6leo e o 6leo indicado nos dados técnicos nao deve ser superior a 10 %.

6. Nivel do 6leo / Indicador do nivel

As quantidades de dleo referidas nas imagens sdo apenas valores indicativos. Para a quantidade de 6leo a introduzir vale a
vareta ou indicador de nivel.

Engrenagens planetarias com lubrificacdo circulante

No caso de elevada producao de calor (p. ex. em resultado de elevada velocidade de rotacao, elevada temperatura ambiental,
etc.), uma lubrificacdo circulante pode ser vantajosa. O 6leo pode ser arrefecido e filtrado. Para a instalacdo de uma
lubrificacéo circulante, pedimos que nos consultem.
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